UNIVERSITA DEGLI STUDI DDl NAPOILLI
“FEDERICO II”

TES|I DI LAUREAIN
INFORMATICA

UNA WEB APPLICATION SU INFRASTRUTTURA
GRID PER IL PROGETTO DAME

Tutor Accademico. Candidato:

Manna Francesco
matr. 566/1898

Dott.ssa Anna Corazza

Tutor Aziendale:

Dott. Massimo Brescia
! ! Anno Accademico 200820009



Una Web Application su infrasttrutura GRID
per il progetto DAME

DAME (Data Mining and Exploration)
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0 Scopo
DAME si propone di realizzare una suite web-oriented per effettuare esperimenti di data
mining su Massive Data Sets sfruttando le risorse del GRID computing (S.Co.P.E).
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Una Web Application su infrasttrutura GRID
per il progetto DAME

Componente Front End (FE)

» Consiste in una Rich Internet Application (RIA)

» Si occupa dell'interazione con l'utente e con il componente Framework (FW)

Deve permettere all’'utente di:

 Effettuare una registrazione
» Gestire il workspace
 Effettuare I'upload di dati
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 Creare nuovi Data Set da esplorare con algoritmi di Data Mining
 Effettuare esperimenti (Configurazione ed esecuzione)
* Visualizzare i risultati (testuali/grafici) degli esperimenti
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Una Web Application su infrasttrutura GRID
per il progetto DAME

Workflow di DAME su GRID

| 388

GRID CE The two DR component processes
DR Execution DR Storage GRID SE

!. é. Ellmake GRID environment embedd'l - -
to other components

DM Models Job Execution

User & Experiment Data Archives

XML
REDB EW sFE Browser
Logical DB for user and working GRID Ul Requests
session archive management (registration, accounting,
FE - experiment configuration

- and submission)
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Una Web Application su infrasttrutura GRID

per il progetto DAME
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Una Web Application su infrasttrutura GRID
per il progetto DAME

Specifiche di Accesso Utente

Ogni utente ha accesso a:

* Virtual File Store
collegamento logico (locale) al File Store reale

e Session Manager
gestore workspace (Crea, Rinomina, Elimina)

» Functionalities Selector
permette di selezionare e visualizzare le funzionalita di Data Mining disponibili.

» DataSet Editor
permette di costruire interattivamente nuovi dataset mediante manipolazione di
meta-dati inerenti a file di input/output pre-caricati nel VFS dell'utente
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Una Web Application su infrasttrutura GRID

per il progetto DAME

Architettura Front End

“Strato Strato
sorgente di informazione”  Applicazione

& y
XML [—}Z\\. ;
| &

/

o E

La comunicazione tra FE e FW avviene mediante

5 tipi di file XML (VOTable Schema):

. Error Report XML

. FunctionalitiesList XML

. Interactive Report XML

. Session Manager XML

. Functionality Description XML

b wWNPEF

Use Case | url

Crea Sessione POST /sessions?

ssid=suserMail=ysname=z
Rinomina Sessione PUT /sessions?
ssid=<&userMail=y&sessionid=z
Cancella Sessione DELETE /sessions?
_ S ssid=xsuserMail=y&sessionid=z
Lista Funzionalita GET ffunctionalities/list?
ssid=x&userMail=y
Descrizione Funzionalita GET ffunchionalities/description?
ssid=<&userMail=y
Download File GET ffiles?
fileUri=<gssid=ysuserMail=z
Delete File DELETE ffiles?
fileUri=xgssid=yguserMail=z
Upload da HD POST (filesjuploadrromHd?

userMail=x&ssid=y&sessionid=z&
— fileUri=r&format=t
Upload da Uri POST ffiles/uploadF romiri?
userMail=x&
ssid=y&sessionid=z&
fileUri=r&format=t&length=u

Dataset Editor POST /Dataset?
userMail=x&ssid=y&length=z&
sessionid=t

Crea Esperimento POST fexpenments/newExperiment

7 ssid=x&userMail=y&dength=z&
sessionld=r&expenimentName=t

Cancella Esperimento POST [experiments/delate?
ssid=x&userMail=y&experimentid=
z

Controlla Stato Esperimento GET [esperiments/status?
ssid=x&userMail=ySexpenmentid=
z

Registra Utente PUT jusersinewlUser?

name=ufsurname=vEdserMail=w
Ecountry=x&affiliation=y&:

. I password=z

Conferma Registrazione Utente POST jusersinewUser
7userMail=x

Login GET jusersfauthentication?
userMail=<&password=y

Logout GET /Logout?ssid=x&userMail=y
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Una Web Application su infrasttrutura GRID
per il progetto DAME

Tecnologie Utilizzate

Google Web Toolkit (GWT)
GWT e uno tra i tanti toolkit/framework utili per scrivere applicazioni Ajax.

L'approccio di GWT e quello di permettere di scrivere le applicazioni utilizzando il
linguaggio Java e solo alla fine convertire (tramite il GWT Java-to-Javascript Compiler)
da classi Java a codice Javascript e HTML browser compliant (Internet Explorer, Firefox

ect).
JRE emulation
library GWT Web UI
(java.lang and class library
java.util)
Gﬁz;ggﬁ'i{" GWT Hosted
Compile‘: Web Browser
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Class Libraries

Development Tools

Perché GWT?

v’ Compatibilita con la maggior parte dei
browser.

v Risultato di una webapp sviluppata con
GWT simile ad una desktop application.
v' Comunicazione client-server mediante
Remote Procedure Call;

v Riusabilita e per la sua manutenibilita;
v Rapida curva di apprendimento;




Una Web Application su infrasttrutura GRID B=FTGT &

per il progetto DAME

Comunicazione Client — Server con GWT

Client Browser

Server Service

GWT offre un particolare meccanismo di comunicazione

mediante Remote Procedure Call (RPC) Data Ot
S

I

NN

RemoteService RemoteServiceServiet
(class)

ServiceDefTarget
{interface)

(interface)

extends

MySampleServiceAsync [ MySampleService ; MySampleServicelmpl
(interface) (class)

(interface)

rElE-tEd
: Bl 'moorted framework classes

B ritten by you

myService=CWT. create
(MySampleServicelmpl.class) B Generated autcmatically

(senvice proxy class)

implement

Translatable Java code Standard Java code
{(runs as JavaScript on client) (runs as bytecode on server)
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Una Web Application su infrasttrutura GRID
per il progetto DAME

Server — Side: iibrerie High Level e Low Level

Librerie scritte in Java B _—
lowevel
Scopo: dare la possibilita
a chiunque in futuro Q
di realizzare la propria
) ) prop IFrontendUseCase
iImplementazione del FE. i
‘ ) ElFrameworkwUseCase
Nie Erameorlsage b = e FrameortsCase
Attributes
petg Operations
il g 40P St e public String createSession( String ssid, String usemmall, String namesession )
publc Sting doPast Songurieg public String renameSession| String ssid, String usemall, Sting sessianiD, Sting newname )
oule iy 6 Sing e public String deletsSession| String ssid, String usermail, String sessioniD )
e g o St public: String getFunctionalitiesList] String ssid, String usermail)
public String getFunctionalitiesDeseription! Sting ssid, String usarmail, String funchame |
putl Sy FExreateSession Sang ssi, Sting usemal,Stng e i e e :
5 S i L public String downloadFile( String fleur, String ssid, String usermail)
i Sy FneSssin S Sl S s S e public: String uploadFileFromHd! String usermail, String ssid, String sessionid, String fleuri, String format )
Pl Sng. e Sesion] S i, g useml, g sessond) public String  uploadFileFrambril String usermail, String ssid, String sassionid, String fleur, String farmat, String lzng)
outlc Sy FEfucfonaltyLis Sinng sid, Sting usemal ] public String deletaFile{ String flau, String ssid, Sting usemai |
Dule Sirng Pl namyDescnpn A Sy s, g usal St fnclame | public String dataSet{ String uszrmail, Sting ssid, Stang length, String sessionid
bl S FEeF] gl g s, S sl publc String checkExperimentStatus{ String ssil, String usemail, String experimentid )
ol iy e Sy s S semal g g S Svgane publ!c String \aunchE:pE\.\mem(Stnng ss.|d,St(mg uswmaﬂ,Strmg \ength,Stnng sassionid, String nameexp )
public String  deleteExpenment( Stnng ssid, Sting usermall String experimentld )
DUl Steng FEdesExpament Sing i, Sy semal, Sty expements . : s
public String authenticateUser{ String usermail, String password )
puhhc Sng o Epmenttds| g Sing sl Sovg public String registerlser{ String name, String sumame, String usemail, String country, String afiliation, String passward )
outl: Sy Elogut ting ssi, Siing usema public String GonfimUser{ String usermal )
DUt Sy  EregteUse Stin name, Song suname, St usemal, Sting couny, Sty aflin, Sting passuard public String Logout( Sting ssid, String uszmall)
ol Song FEsorJseRegstao] Svg usemal publicvoid main( Sting argl0."} |
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Una Web Application su infrasttrutura GRID
per il progetto DAME

Server — Side . Implementazione dei Servizi e Parsing XML

ElXmiIParsingAndGenerator
Attributes

EilFileManagerServicelmpl
Attributes

private String temp

5 Operations
Operations

public ErrorState parseErmorRepotXml{ String s ) Operations Redefined From FilelianagerService

public Functionality[0..*] parseFunctionalitylistXml{ String s ) public ErrorState deleteFile( String fileuri, String ssid, String usermail )
public FunctionalityDescription parseFunctionalityDescriptionXml{ String s}
public StatusReport parselnteractiveRepotXmli String result 3

public Session[0..*] parseSessionManagerXml( String s )

. 1ExperimentServicelmpl
Attributes

Operations

Cperations Redsefined From ExpermentSenvice
public StatusReport checkStatus( String ssid, String usermail, String id )
public ErrorState deleteExperimenti String ssid, String usermail, String experimentid )
public ErraorState launchExperiment{ String ssid, String usermail, String Experimenthame, String inputparfo..*] )

FunctichalityServicelmpl
Attributes

Operations

Operations Redefined From FunctionalitySenvice
public Functionality[0..*] getFunctionalityList{ String ssid, String usermail )
public FunctionalityDescription getFunctionalityDescription{ String ssid, String usermail, String funchlame )

Elsessionservicelmpl
Attribute s

Operations

Dperations Redefined From SessionSeansice
public ErrarState createSession( String ssid, String usermail, String name )
public ErrarState renameSession( String ssid, String usermail, String sessionid, String newname )
public ErrarState deleteSession( String ssid, String usermail, String sessionid )

UserRLLServicelmpl
Attributes

Operations
public void sendMail{ String dest, String mitt, String oggetto. String testoEmail )

Operations Redefined From UserRLL Service
public String lagin{ String s )
public ErrarState registration{ User p )
public ErrorState logout{ String ssid, String usermail )
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Una Web Application su infrasttrutura GRID ﬁ‘”_ﬁ—;‘_"“ ,J‘:F" &

per il progetto DAME

Gestione codici di Errore

Componente Funzionalita Modello Funzione Codice di errore

1. Component Type

2 .Component Built

3-4. Built Version

5-6 Funzionalita (Classification, Regression, Dim Reduction)
7-8 Modello (MLP, SVM, PPS)

9-10 Funzione (Train, Test, Run, Full)

11-12-13 Codice di errore

- Standard tra tutti | componenti
- Composta da 13 caratteri
- Esempio di stringa di errore: aa01 01 02 01 002
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Una Web Application su infrasttrutura GRID
per il progetto DAME

Client - Side

La parte Client del Front End e divisa in 2 parti :

* classi interne che effettuano chiamate alle RPC

12 FunctionalityServiceAsync

» GUI Graphical User Interface

Operations
public void getFunctionalifyList( String SSID, Sinng usermail, AsyncCallback<LinkedList<Functionality>> callback )
public void getFunctionalityDescription{ String ssid, String usermail, String funcName, AsyncCallback<FunctionalityDescriptions asyncCallback )

<<interfaces>»
<dnterfaces> }© SessionServiceAsyne
10 FunctionalityService <<inferface»> Attributes
Attributes )‘-" i vice Operations
Operations Attributes public void createSession{ String ssid, String usermail, Stiing name, AsyncCallback<EmorState> asyncCallback )
public Functionality{0.."] getFunctionalityList( String ssid, String usermail Cperations public void renameSession( String ssid, String usermail, String sessionid, String neviname, AsyncCallback<EmorState> asyncCaliback )
public Functi Descrption getf jon{ String ssidl String usermail, String funcName ) public EmorState deleteFile{ String fileun, String ssid, String usemail public void deleteSession( Strng ssid, Sting usermail, String sessionid, AsyncCallback<EmorState> asyncCallback )
<<interfaces>
|2 ExperimentServiceAsync
Attributes
<<interface>> <<interface>> e
19 SessionService 10 UserRLLService public void deleteExpeniment( Strng ssid, String usermail. String experimentid. AsyncCallback<EmorState> callback |
Attibutes Attributes public void launchExperiment( String ssid, String usermail, String ExperimentName, String inputpari0..*], AsyncCallback<EnorState> callback )
Cperations Cperations public void checkStatus( String ssid, String usermail, Strng ExperimentiD, AsyncCallback<StatusReport> callback )
public ErrorState createSession( String ssid, String usermail, String name ) public String login( String s )
public ErrorState renameSession( Siring ssid, String usermail, String sessionid, String nevname ) public ErrorState registration{ Userp)
public ErrorState deleteSession( String ssid, String usermail, String sessionid ) public ErrorState logout( String ssid, Stnng usermail <<mterfal:e_>>
1@ UserRLLServiceAsync
Attributes
Operations
einterfacess pubhc void fogin{ Stnng s, AsyncCallback<Sting> asyncCallback )
o ExperimentService public void registration( User p, AsyncCallback<ErorState> asyncCallback )
Aibates public void fogout{ String ssid, String usermail, AsyncGallback<ErorState> asyncCailback )
Cperations
public StatusReport checkStatus( String ssid, String usermail, String Expenment!D )
public ErrorState deleteExperiment( String ssid, Stnng usermail, String expenmentid ) . <<Interface>>
public ErrorState launchExperiment( String ssid, Siring usermail, String ExperimentName, String inputpaif0..*] ) (© FileManagerServicedsyne
Attributes
Operations
public void deleteFile( String fileuri, String ssid, String usermail, AsyncCallback<EmorState> callback )
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Una Web Application su infrasttrutura GRID
per il progetto DAME

Client — Side : Graphical User Interface

SmartGWT
e basato sulla libreria Javascript SmartClient e permette di realizzare il presentation
layer delle webapp.

Come Funziona ?
Il codice Javascript, auto-generato dal compilatore GWT, effettua delle chiamate alla
libreria SmartClient e il tutto viene visualizzato nel browser.

Perche’ utilizzarlo?

- Continua Evoluzione.

- Permette funzionalita avanzate che GWT puro non supporta.

- Ottimo sistema di validazione dei dati con supporto di tooltip, animazioni e simili.
- Garantisce un alto grado di usabilita
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Una Web Application su infrasttrutura GRID
per il progetto DAME

SmartGWT

|5l Dame - Data Mining and Exploration

~ Workspace v Workspace Manager
(5] MName ™ - s
001234 Regression dataset prova e g Renama Delete ws Files
1023454 Classification Agasto
v Work REQI‘STI‘HTIGH Form
Experime . st Access Status
First Hame : Francesco i
| 1450100¢ 12/972009
1417400¢ Last Hame : Manna 3/3/2009 7]
14175300 2/12/2009 m
14173800 Email : @8 :fmanna@:it 0/12/2000 il
14176101 3 : 8/10/2009
Password: |Invalid email address | =
14173700 - z/12/2009 [
14501500 P‘assw(ﬂ [I Aﬂi‘i" s :"_;}I HEE 0/10/2009 I
1417600C [
b

2] wiew | uFinal / Partial Output

¥ Virtual File Store
~ Help
3. Select the iew or £dit tab in the =
ftem Detalls window as
appropriate,

4. Edit information in the Edit pane of
the fterm Details window and dlick
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Una Web Application su infrasttrutura GRID
per il progetto DAME

Conclusioni — Sviluppi Futuri

v ulteriori funzionalita alla GUI che rendano ancora piu semplice I'uso della suite.
v" Irrobustimento delle politiche di sicurezza.

v" Integrazione del Front End con una nuova versione del Framework sviluppata con
KNIME (tool package di data analysis web-based).
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